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Prufungsantrag gem. f 44 PatG 1st gestellt 
@ Optischer Gaeanalyeator 

@ Bin optischer Gasanalysator (1) zum Maasen daa Antella 
von Komponenten In elner Gasproba mlttela IR-Abaorption, 
onthaltend aina Strahlungsquefle (3), eine dia Gaaprobe 
aufnehmende MeBstrecke (4), elnan die IR-Strahtung aus 
dar MeBstrecke (4) erfassenden fotoelektrfschen EmpfSnger 
(5) mtt nachgaachahater Auswerteachaftung (7) und mehre- 
ra f nacheinandar mit elner vorbaatlrnmtan Rlterwechselfre- 
quenz f In dan Strahfangang biingbara Filter, wobal durch 
dia Strahlungsaxtlnlctton in dar MeBstrecke (4) Jeweila zu dan 
Filtam gehdrlge MeBslgnale vom Empffinger (5) gellafert 
warden, soil derart varbassart warden, daB varachiadana 
Komponentan In dar Gasproba auf elnfacha Waisa und mit 
guter Selektivitit nachweiabar sind. Zur LSaung dar Aufgaba 
let vorgesehen, daB dar EmpfSnger ein pyroalektriachar 
" Dataktor (5) 1st dia Auawartasehaltung (7) Mittel zur 
t Auswertung daa Spannungaafgnala daa pyroelektrischen 
Detektora (6) aufweiat die Filterwachaelfrequanz f auf einen 
J Wert !m Berelch dee abfall nden Aataa im Frequenzgang 
dea Spannungaafgnala elngaataltt 1st und daB der pyroefek* 
trfacha Dataktor (5) derart auagawflhlt 1st daB dar abfaf- 
landa Ast dea Spannungasignals ein n Abfall von -20 dB pro 
Dekade aufweiat. 
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Beschreibung bekannt. die entweder das Stromsignal oder das Span- 

n,» pj!^,,^ ~ . , nungssignal auswerten. Bei der Beschaltungsform fQr 

nS£2ST g D^? t Cn G a*»naIysator nach dem das Spannungssignal ist der Frequenzgang etwa bam£ 

^S„S tentan S" ,ChS 1 , v paBf5rmi * d "-Jwl dan? pht^ufcr- 

tiSSw^ 11 !!?* 011 ? 6 Komponen- 3 mig und danach abfallend, wahrlnd demgegenQbe -das 

«n^S e T hwm / Be i Ga ? rabeislaasderEP Stromsignal auch eine Bandpaikharakterisk jedoch 

2£ ihSSum 5f w Ct 8ICh ™ Stra ^ lua P we * ™- BeschaltungsmdgUchkeiten von p>odektrochen dI 

schen einer die IR-Strahhmg emittierenden Strahhings- tektoren sind beispielsweise in der Fkmendruckschrift- 

™Kt«^ 10 ELTO CInstnunen^lnaintroductionrSrSX^ 

zenden otodektnschen Empfanger. Vor dem Empfan- lectric detectors, ELTEC date # 100 Seiten 100-1 bL 

ger ist ein Filterrad mit verschiedenen Filtem angeord- 10O-6beschrieben. 

net, welche m schmalen WeUenlangenbereichen durch- Die aus dem Stand der Technik bekannten Vorrich- 

la8Slg sted f "j? 1 **" wechsel in den Strahlen- tungen zum Nachweis maJSziSSS^SSL 

KK^iI^^?^ pr ^ , ? P ^ k ? ,,,,te,l 15 G^beunterscheidensichimwesentUehendadurch 

Vorrichtung beruht auf der Bestimmung der Extinktio- ob mit mehreren Detektoren gleichzeitig oder ob mi 

En h J C r «? edenCn AbsonjtionjweDe'ilangenberei- einem einzigen Detektor und efaem rotSenden Filter- 

w^Li/n^n°^T nte 5 J ^ eS 1 er , Fat t r H ? fert eiD "quentieU gemessen wird. Eto^tKStmS- 

welleiJangenspezifisches MeBsignaL Zur Bestimmung reren Detektoren hat zwar den NaSeft dafi dne 

£ > F e ^t taen Kom P° nenten * 20 Strahlteilungzu den Detektoren vorgenommenWden 

der Gasprobe werden die Zahlenwerte der einzelnen und daB Drifterscheinungen der Defektoren geSn" 

MeBagnale m em hneares Gteichungssystem eingesetzt ander zu kompensieren find, JSmui^!sSkt 

und die Konzentrahonsanteile durch L5sen des Glei- jedoch die Auswertung der einzelnen MeSe rela- 

chungssystems bestunmt Dem MeBverfahren des be- tiv problemlos, da mit finer lx)ck-ta-TeSWrbeket 
^^^^^^^p KB z mess ,m 25 werden kann. An den FrequeSgang Tr iSSXSJ 

tLZ feh" G ^hungssystem gelast werden muB mOssen im aUgemeinen kebe besonderen A^rderun" 

welches Rechenzeit beansprucht Bei bestimmten An- gen gestellt warden, da das MeBsignal eLI jeden De- 

wendungsfallen, zum Beispiel bei der Gasanalyse in der tektors rektivschmalbandigist J 

Anasthesie, ist zwar die Anzahl der insgesamt zu be- Ein vergleichsweise einfacher mechanischer Aufbau 
stunmenden Komponenten gering, jedoch ist die Anzahl 30 ergibt sich durch Verwendung einS DeVekVors 

S Lf r gh< ? en de ? mch hdher - So muB "* einem rotierenden VQiJiSS^SSSS^ 

neben Lachgas und Kohlendioxyd normalerweise noch tation des Filterrades erhait der DeteSor aber n£ht 

em Anasthesiemittel ausfttnf moglichen Anasthesiemit- mehr ein schmalbandiges EinzelsTgnaJ ^Sdern eTne Ab 

teln bestunmt werden. Zwar konnte man fQr jedes der folge von UchttapulseW), de efa 

v^ST EE* Cm TCP d I m m ' mi 35 signal erzeu * en - Die UmdihungsgeschSfkeif d« 

S pSn^if <?° h A erSCh T d,e i es «nf«™nddcr grofien Filterrades ergibt sich aus der Anzahl derprc f Zeheta 

S^^^R e f ; ^ SWert ^ ng • d u a n 2l i dem n £' n den ei ' heit durchzufuhrenden Messungen bzw. der A M ah der 

S 2S^ I Bfat em auch noch Referenzfilter notwen- Filter auf dem FUterrad. Dem Vorteil des einfachen me- 

dig smd Erschwerend kommt weiter hinzu, daB Anas- chanischen Aufbaus steht bei einem MelJg^meSSt 

LoffL n c ^Ll • Tf 1, WCn ? T 1SChe ? roei Nar ' ^dereinzelnenUchtpulsemSglichstgenauzu vermes- 

Z Z^^l^^rlrl'' f Sen ', 0hne daB eine Beetaflussung der S - 

aus der EP307625B1, 1st em Gasanalysator zum gnaleuntereinandereintritt 

Messen von Anasthesiegasen bekannt, bei welchem der Der Erfindune liegt die Aufaabe zuerunde ein-n 
Ete;^^^ D t urc, 3 aUf ? n . der , Me ^ cke m « Gasanalysator dfrienlntten^^^ 

5nK v Uf 5 ete S Ti aUf De tektoren daQ venchledene Komponenten in einer Gasprobe auf 

dere? ^e5Sl^ e n n ,,?? e t0ren befi ° den / ch Filter - e ^ h e Weise und mit guter Selektivitat nachweisbar 

aeren WeUenlangen auf die zu messenden Komponen- sind. 

snricteJTLw h DiC der Detektoren ent- Die Lfisung der Aufgabe erfolgt mit den Merkmalen 
spncnt der Anzahl der nachzuweisenden Gase. Nach- 50 des Patentanspruchs 1. 

temg bei dem bekannten gasanalysator ist, daB durch Der VorteU der Erfindung besteht im wesenUichen 

^e Konzen^ationsbestimmung von darin, daB durch die Beschaltung des p^ 3E5SSZ 

emer in der Gasprobe befindlichen Anasthesiemittel- Detektors zur Auswertung seines Spaigssignaffund 

komponente nur dann mOglich ist, wenn die Stoffart, die Einstellung des Arbeitipunktes, d™deF raterwS 

Stl^ H K al0t - han ' ^ be " 55 i den abfallenden Ast ta ftSSm 

kannt ist Wird bei einem Wechsel des Anastheaemittels des Spannungssignals, KennlinienunregelmaBigkeitea 

a,th G ^^S a -° r m ^u e ?!? r «* end auf d^ neue An- die das MeBsignal und damit die Selektivitat des Kom- 

h T . ein S est ellt. ffihrt dieses zu emer MiBwei- ponentennachweises beeinflussen, von untergeordneter 

"JKd^E^BmoA*?*.--! .0 , Bedeutung sind. Das Stromsignal des pyroelektrischen 

AusderEP332180 A2isteinInfrarot-Gasanalysator 6 o Detektors ist zwar theoretisch von der Rlterwechselfre- 

em ™232L^fc?S^^ bek T t ' m Wekh J em qi l enz nahezu unabhangig, jedoch sind in dem horizon- 

L.fi * ? etek °f ^ Auswertun 8 der tal verlaufenden Ast frequenzabhangige Amplituden- 

MeBstrahlung verwendet wird. Dieser Gasanalysator schwankungen zu beobachten, die die Auswertung er- 

eignet sich nur zum Nachweis emer Komponente und es schweren. DemgegenOber besitzt der abfaUende Ast im 

5!? ^ • .^^twchthervor, auf welch Weise es Frequenzgang d s Spannungssignals zwar einen fre- 

das MeBsignal des pyroelektrischen Detektors verar- quenzabhangigen AmpUtudenabfau, der jedoch sehr 

v'... . , „ , . j , gleichfarmig ist und mit guter Niherung fQr einen gro- 

Von pyroelektrischen Detektoren smd Beschaltungen Ben Bereich des Astes bei doppelt logarithmischer Auf- 
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tragung durch ein Gerade approximiert werden kann. Fig. 4 Kennlinien eines pyroelektrischen Detektors, 

Erfindungsgem&B wind ein pyroelektrischer Detektor Fig. 5 eine Auswerteschaltung fur das Spannungssi- 

mit einer Kennlinie ausgewahlt, die einen Abfall von gnaldes pyroelektrischen Detektors, 

- 20 dB pro Dekade aufweist Die Ausnutzung gerade Fig. 6a eine Abfoige von Lichtpulsen I(t), 

dieses Kennlinienastes im Prequenzgang des Span- 5 Fig. 6b ein Beispiel fiir eine Signalauswertung fUr die 

nungssignals ist fflr den Anwendungsfall der Messung Lichtpulse nachderFlg. 6a. 

mehrerer Gaskomponenten besonders vorteilhaft, da Fig. 1 zeigt schematisch einen Gasanalysator 1 im 
der abfallende Kennlinienast zur Integration des MeBsi- LingsschnitL Auf einer beheizten TrSgerpIatte 2 in ei- 
gnals verwendet werden kann, wodurch der an sich nem Geh&use des Gasanaiysators 1 sind eine IR-Strah- 
Iangsame pyroelektrische Detektor fflr Anwendungen to lungsquelle 3 ( eine KOvette 4 als MeBstrecke und ein 
mit zeitlichem Multiplexen von MeBsignaien einsetzbar pyroelektrischer Detektor 5 als fotoelektrischer Emp- 
wird. Mit der erfindungsgemfiBen Vorrichtung ist es finger angeordnet Mittels einer an der Tragerplatte 2 
erstmals gelungen, pyroelektrische Detektoren far die befindlichen Heizpatrone 6 wird die Tr&gerplatte 2 auf 
schnellen, breitbandigen Filterradverfahren einzuset- eine Temperatur von etwa 55 Grad aufgeheizt Der De- 
zen. Das TiefpaBverhalten mit einem Abfall von 15 tektor 5 ist an eine Auswerteschaltung 7 angeschlossen 
-20 dB pro Dekade zeigen nur spezielle Typen von und iiber eine MeBsignalleitung 8 mit einer Auswerte- 
pyroelektrischen Detektoren. Diese Tjrpen haben keine elektronik 9 verbunden. Zwischen der Strahlungsqueile 
oder nur eine sehr dflnne zusatzliche lichtabsorbierende 3 und der Kflvette 4 werden mittels eines von einem 
Beschichtung (black coating) auf demeigentlichenpyro- Motor 11 angetriebenen' Filterrades 10 nacheinander 
elektrischen KristalL Standardtypen werden mit einer 20 mehrere Filter in den Strahlenganggebracht, von denen 
lichtabsorbierenden Beschichtung versehen, um die in der Fig. 1 sich ein erstes Filter 12 momentan im Strah- 
Empfindlichkeit des Detektors zu erhdhen. Allerdings lungsweg befmdet Die Filterwechselfrequenz f betrigt 
haben diese Beschichtungen eine eigene thermische ca. 400 Hz. Ein zum ersten Filter 12 geh5riges erstes 
Zeitkonstante, durch die sich das Obertragungsverhal- MeBsignal SI wird tlber die MeBsignalleitung 8 an die 
ten des gesamten Detektors gerade bei hdheren Fre- 25 Auswerteelektronik 9 flbertragen. Die Kflvette 4 besitzt 
quenzenungflnstigver&idert im Strahlungsweg fUr IR-Strahlung durchllssige Fen- 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in ster 13 und einen in der Figur nicht dargestellten Gas- 
den Unteransprlichen angegeben. einlaB und einen GasauslaB fflr die zu analysierende 

Ein Verfahren zur Identifikation einer Komponente Gasprobe. 
in einer Gasprobe aus einer Gruppe von N mdglichen 30 Fig. 2 zeigt eine Aufsicht auf das Filterrad 10. Neben 
Komponenten mit einem Infrarot-Gasanalysator, wobei dem ersten Filter 12 mit zugehdrigem ersten MeBsignal 
der Gasanalysator mindestens zwei — vorzugsweise SI sind ein zweites Filter 14 mit zugehdrigem zweiten 
drei — die Komponente analysierende Filter aufweist, MeBsignal S2, ein drittes Filter 15 mit zugehdrigem drit- 
ist gekennzeichnet durch die Schritte, ten MeBsignal S3, ein erstes Referenzfilter 16 mit zuge- 

35 hdrigem ersten Referenzsignal, ein viertes Filter 17 mit 

a. Kalibrierkurven in der Weise zu erzeugen, daB zugehdrigem vierten MeBsignal, ein fflnftes Filter 18 mit 
Gasproben mit bekannten Anteilen einer der Kom- zugehdrigem fflnften MeBsignal, ein zweites Ref erenz- 
ponenten nacheinander in eine MeBstrecke einge- filter 19 mit zugehdrigem zweiten Referenzsignal und 
bracht, mit jedem Filter MeBsignale aufgenommen ein Dunkelfilter 20 vorhanden. Das erste Filter 12, mit 
und mit den Anteilen als Kennwerten in Beziehung 40 einer Wellen&nge von 8,21 Mikrometer, das zweite Fil- 
gesetzt werden, ter 14, mit einer Wellenl&nge von 8,4 Mikrometer und 

b. den Schritt a. filr jede der Komponenten auszu- das dritte Filter 15 mit einer Welleniange von 8,61 Mi- 
fQhren, krometer dienen zur Messung von Anasthesiemitteln in 
a die zu identifizierende Komponente in der Gas- der Gasprobe, wie zum Beispiel Halothan, Enflurane 
probe derart zu bestimmen, daJQ mit jedem der Fil- 45 oder Isoflurane. Mit dem vierten Filter 17, mit der Wel- 
ter zumindestens ein MeBsignal mit der zu identifi- lenlUnge 3,9 Mikrometer, wird Lachgas und mit dem 
zierenden Komponente aufgenommen und zu je- fflnften Filter 18, mit der Wellenlinge 4,26 Mikrometer, 
dem MeBsignal die zugehdrigen Kennwerte der N wird Kohlendioxyd in der Gasprobe gemessen. 
Komponenten aus den Kalibrierkurven ermittelt Im folgenden soil die Messung der Anasthesiemittel- 
werden, und 50 konzentration in der Gasprobe erlautert werdea Der- 
d. diejenige Komponente als zu identifizierende zeit werden bei Inhalationsnarkosen folgende funf An- 
Komponente ausgewthlt wird, bei welcher sich bei asthesiemittel verwendet: Halothan, Enflurane, Isoflura- 
jedem der Filter solche Kennwerte ergeben, die ne, Sevoflurane und Desflurane. Man kdnnte nun fiir 
innerhalb eines vorbestimmten Toleranzbereiches jedes der Anasthesiemittel ein eigenes Filter auf dem 
liegen. 55 Filterrad 10 vorsehen, um den Konzentrationsanteil in 

der Gasprobe zu messen, Bei einem Gasanalysator nach 
Ein Ausftthrungsbeispiel der Erfindung ist in der dem Stand der TechnikmOBtedann das zu bestimmende 

Zeichnung dargestellt und im folgenden naher erlSutert Anasthesiemittel aus einem Gleichungssystem mit f Onf 
Es zeigen: Unbekannten errechnet werden. Bei dem erfmdungsge- 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines GasanaJy- 60 m£LBen Gasanalysator 1 wird demgegenQber das ge- 

satorsimLtngsschnitt, suchte AnSsthesiemittel durch Vergleich von aus den 

Fig. 2 eine Aufsicht auf ein Filterrad, MeBsignaien SI, S2 und S3 errechneten Konzentra- 

Rg. 3a Kalibrierkurven fflr Anasthesiemittel A, B, D, tionswerten bestimmt Hierzu werden fOr die zu analy- 

E fflr ein erstes Filter, sierenden Anasthesiemittel Kalibrierkurven A, B, D, E 

Fig. 3b Kalibrierkurven gemaB Fig. 3a fflr ein zweites 65 fflr die Filter 12, 14, 15 bei bekannter Anasthesiemittel- 

Filter, konzentration c aufgenommen. So gehdrt die Kalibrier- 

Flg. 3c Kalibrierkurven gem&B Fig. 3a fflr ein drittes kurve A zu Halothan, B zu Enflurane, D zu Isoflurane 

Filter, und E zu Sevoflurane. Der besseren Obersicht wegen ist 



die Kalibrierkurve fflr Desflurane nicht dargestellt Die Lichtsignals I bewirkt, sofern die Frequenz f auf dem 

Kalibrierkurven A, B, D, E sind in den Fig. 3a, 3b und 3c abfallenden Ast der Kurve 21, Fig. 4, liegt 

veranschaulicht Fig. 3a zeigt die zum ersten Filter 12 Mit den Fig. 6a und 6b soil die Auswertung des Licht- 

gehdrigen Kalibrierkurven A, B, D, E Auf der Abszisse signals I mit der Auswerteschaltung 7 erliutert werden. 

ist die Anfisthesiemittelk nzentration C in Prozent und 5 Fig. 6a zeigt beispielhaft die Abfolge von einzelnen 

auf der Ordinate das erste MeBsignal SI aufgetragen. Lichtpulsen Iref und ImeB bezogen auf ein Dunkelsignal 

Entsprechend sind in Fig. 3b die Kalibrierkurven for I* 

das zweite Filter 14 und in Fig. 3c die Kalibrierkurven So ergibt sich z. B. das Signal I re f bzw. I me B wenn sich 

fOr das dritte Filter 15 angegeben. eines der Referenzfilter 16, 19 bzw. eines der Filter 12, 

Der Meflablauf bei der Konzentrationsbestimmung 10 14,15,17, 18 imStrahlengangbefindet Die ZeitspanneT 

ist folgender: entspricht einer vollstfindigen Umdrehung des Filterra- 

Bei einer Gasprobe mit unbekanntem Anasthesiemittel- des 10. Das Dunkelsignal Id stellt sich beim Wechsel von 

anteil wird mit dem ersten Filter 12 ein erstes MeBsignal einem Filter auf ein benachbartes Filter ein. 

Si von zum Beispiel 3.2, Fig. 3a, gemessen. Mit dem Das Grundprinzip der Auswertung einer derartigen 

zweiten Filter 14 ergibt sich ein zweites MeBsignal S2 15 Abfolge von Lichtpulsen besteht darin, die mittlere H5- 

von zum Beispiel 4.0, Fig. 3b. Das dritte Filter 15 liefert he, d. L das Plateau der Lichtpulse I re f und ImeB bezogen 

ein drittes MeBsignal S3 von 2.6, Fig. 3a Die Zahlenwer- auf U zu bestimmea Diese H6he ist proportional zur 

tefQrSl,S2undS3sindindenHg.3abis3cdurchPfeile lichtintensitat des entsprechenden Kanals. Da die 

144 auf den Ordinaten markiert Mittels der Kalibrier- Lichtpulse aufgrund des rechteckfdrmigen Signalver- 

kurven A, B, D, E ergeben sich aus dem ersten MeBsi- 20 laufs sehr oberwellenreich sind, muB ein Detektor fur 

gnai SI » 3.2 zugehOrige Konzentrationswerte Al, Bl, die Auswertung vorhanden sein, der alle Frequenzantei- 

Dl, El, aus dem zweiten MeBsignal S2 = 4.0 Konzen- le mit gleicher Empfindlichkeit QbertrSgt WQrde man 

trationswerte A2, B2, D2, E2 und aus dem dritten MeBsi- das Stromsignal — Kurve 22, Fig. 4 - des pyroelektri- 

gnal S3 - 2.6 Konzentrationswerte A3, B3, D3, E3. Das schen Detektors 5 benutzen, mQBten die im Amplitu- 

gesuchte Anasthesiemittel und der zugehdrigeAnasthe- 25 dengang auftretenden frequenzabhangigen Amplitu- 

siemittelanteil in der Gasprobe ergeben sich aus der denschwankungen, die in der Fig. 4 der Ubersicht we- 

Bedingung, daB ftr jedes der Filter 12, 14, 15 gleiche gen nicht dargestellt sind, mit aufwendigen Kompensa- 

Konzentrationswerte fflr eine der Kalibrierkurven A, B, tionsschaltungen beseitigt werden. 

D, E vorliegen mttssen. Im vorliegenden Fall sind Dl « Diese Amplitudenschwankungen treten im abfal- 

D2 » D3 « 1%; d. h. Isoflurane — Kurve D — ist das 30 lenden Ast des Spannungssignals — Kurve 21, Fig. 4 — 

gesuchte Anasthesiemittel, und der Anteil von Isoflura- nicht auf. Wird der pyroelektrische Detektor 5 so ausge- 

ne in der Gasprobe ist 1%. Eine entsprechende Anas- wahlt, daB der abfallende Ast des Spannungssignals bei 

thesiemittelidentifikation kann auch mit einer grdBeren doppelt logarithmischer Auftragung einen Abfall von 

Anzahl von mdglichen Anasthesiemitteln vorgenom- -20 dB pro Dekade aufweist, kann direkt das Integral 

men werden. 35 des Plateaus der Lichtpulse ausgewertet werden, was 

Die erfindungsgemaBe^ Vorrichtung und das erfin- einer Spitzenwertbestimmung gleichwertig ist. Durch 

dungsgemaBe Verfahren ist auch mit nur zwei Filtern die Verlagerung der Auswertung auf den abfallenden 

realisierbar. Dabei ist jedoch nicht zu verhindern, daB Ast des Spannungssignals werden aufwendige Kompen- 

ein Gemisch aus zwei Anasthesiemitteln das Vorliegen sationsschaltungen vermieden, die bei der Auswertung 

eines dritten Anasthesiemittelsvortauscht 40 des Stromsignals — Kurve 22, Fig. 4 — erforderlich 

Dies laBt sich erst bei Verwendung von drei Filtern gewesenwaren. 

vermeiden, dementsprechend stellt der Patentanspruch Fig. 6b veranschaulicht die Integration der Lichtpulse 

4 eine bevorzugte AusfOhrungsform eines erfindungs- Id, Iref, Imefl mit dem pyroelektrischen Detektor 5 und 

gemaBen Gasanalysators dar. der Auswerteschaltung 7 nach der Fig. 5. Aufgrund des 

Fig. 4 veranschaulicht den Verlauf der Kennlinie des 45 HochpaBverhaltens der Kurve 21, Fig. 4, im Bereich bis 

pyroelektrischen Detektors 5. Auf der Abszisse ist die etwa 03 Herz, bleibt der Gleichlichtanteil des Signals 

Filterwechselfrequenz f in logarithmischem MaBstab I(t> Fig. 6a, bei der Integration unberucksichtigt Der 

und auf der Ordinate die Ausgangsspannung Ua der Gleichlichtanteil ist als Horizontallinie 25 in der Fig. 6a 

Auswerteschaltung 7 aufgetragen. Kurve 21 zeigt den schematisch dargestellt Bei der Integration der Licht- 

Frequenzgang des pyroelektrischen Detektors 5 fOr ei- 50 pulse Id, I re f und Wb ergeben sich Abschnitte mit unter- 

ne das Spannungssignal Us verarbeitende Auswerte- schiedlichen Steigungen und entsprechenden Integra- 

schaltung 7 und Kurve 22 den entsprechenden Verlauf tions-Anfangs- bzw. Endwerten 26, 27, 28, 29, 30. Ein zu 

des Stromsignals. Die Kurven 21, 22 sind in der Fig. 4 Iref proportionaler MeBwert Sref ergibt sich durch Diffe- 

idealisiert dargestellt Bei Kurve 22 treten z. B. in praxi renzbildung der Endwerte 28, 27, und aus den Endwer- 

frequenzabhangige Amplitudenschwankungen auf, die 55 ten 30, 29 ergibt sich durch Differenzbildung ein MeB- 

in der Fig. 4 nicht dargestellt sind Wahrend Kurve 22 im wert S me 6» der I me B proportional ist SmeB steht stellver- 

wesentlichen HochpaBeigenschaften besitzt, hat Kurve tretend fQr die MeBsignale SI, S2, S3. Aus den zur Inte- 

21 BandpaBeigenschaften. Kurve 21 zeigt zuntchst ei- gration von Id gehdrigen Integrations- Werten 27 und 26 

nen Signalanstieg und nach Durchschreiten eines Plate- ergibt sich durch Differenzbildung ein MeBwert Sd der 

aus, fallt die Ausgangsspannung Ua um -20 Dezibel so Id proportional ist 

pro Frequenzdekade gleichfdrmig ab. Fig. 5 zeigt den Die MeBwerte S m eB, S re f und Sd sind jeweils dem 

pyroelektrischen Detektor 5 mit dem unmittelbar nach- Wechsellichtanteil der Lichtsignale ImeB, Iref und Id pro- 

geschalteten Teil der Auswerteschaltung 7 zur Verar- portionaL 

beitung seines Spannungssignals Us. Der pyroelektri- Die Plateauwerte der Lichtsignale I me B und Iref, bezo- 

sche Detektor 5 ist Qber einen hochohmigen Gatewider- 65 gen auf das Dunkelsignal la, sind dann proportional zu 

stand 23 an einen Feldeffekttranistor (FEY) 24 ange- den Differenzen SmeB-Sd und S re f*Sd. Es ist Iref-Id pro- 

schlossen. Durch diese Beschaltung wird die Integration portional Sref-Sd und ImeB-Id proportional SmeB-Sd. 

eines auf den pyroelektrischen Detektor 5 auftreffenden Durch die Abkoppelung des Gleichspannungsanteils, 
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Horizontallinie 25, nimmt die Ausgangsspannung U a 
nach der Periode T wieder den Wert T^ulTan. 

Patentansprtiche 

5 

1. Optischer Gasanalysator (1) zum Messen des An- 
teils von Komponenten in einer Gasprobe mittels 
IR-Absorption, enthaltend eine Strahlungsquelle 

(3) , eine die Gasprobe aufnehmende MeBstrecke 

(4) , einen die IR-Strahlung aus der MeBstrecke (4) io 
erfassenden fotoelektrischen Empfanger (5) mit 
nachgeschalteter Auswerteschaltung (7) und meh- 
rere, nacheinander mit einer vorbestimmten Filter- 
wechselfrequenz f in den Strahlengang bringbare 
Filter, wobei durch die Strahlungsextinktion in der 15 
MeBstrecke (4) jeweils zu den Filtem gehdrige 
MeBsignale vom Empfanger (5) geliefert werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Empfanger ein 
pyroelektrischer Detektor (5) ist, die Auswerte- 
schaltung (7) Mittel zur Auswertung des Span- 20 
nungssignals (21) des pyroelektrischen Detektors 

(5) aufweist, die Filterwechselfrequenz f auf einen 
Wert im Bereicb des abfallenden Astes im Fre- 
quenzgang des Spannungssignals (21) eingestellt 
ist, und daB der pyroelektrische Detektor (5) derart 25 
ausgewahlt ist, daB der abfallende Ast des Span- 
nungssignals (21) einen Abfall von -20 dB pro De- 
kade aufweist 

2. Gasanalysator nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auswerteschaltung (7) einen 30 
dem pyroelektrischen Detektor (5) nachgeschalte- 
ten hochohmigen Gate-Widerstand (23) als Strom- 
Spannungswandler und einen Feldeffekttransistor 
(FET) (24) als Impedanzwandler aufweist 

3. Gasanalysator nach einem der Anspruch 1 oder 2, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Messung von An- 
fisthesiemitteln, wie Sevoflurane, Desflurane, Ha- 
iothan, Enflurane oder Isoflurane, ein Abstand zwi- 
schen den Wellenlangen der Filter (12, 14, 15) von 
0,10 Mikrometer nicht unterschritten wird und daB 40 
die Differenz zwischen grflflter und kleinster Wei- 
lenlange der Filter (12, 14, 15) kleiner als 9 Mikro- 
meter ist 

4. Gasanalysator nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wellenlangen der Filter (12, 45 
14, 15) aus einem Bereich zwischen 8 und 9 Mikro- 
meter ausgewahlt sind, daB das erste Filter (12) eine 
Weilenlange von etwa 8,21 Mikrometer, das zweite 
Filter (14) eine Weilenlange von etwa 8,4 Mikrome- 
ter und das dritte Filter (15) eine Weilenlange von 50 
etwa 8,61 Mikrometer aufweist und daB als weite- 
res Filter ein erstes Referenzfilter (16) vorgesehen 
ist, durch welches ein erstes Referenz-MeBsignal 
fur die zu den Filtern (12, 14, 15) gehdrigen MeBsi- 
gnale SI, S2, S3 gebildet ist 55 

5. Gasanalysator nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Weilenlange des ersten Refe- 
renzfilters (16) etwa 103 Mikrometer betrlgt 

6. Gasanalysator nach einem der Ansprflche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Messung von go 
Lachgas ein viertes Filter (17) mit einer Weilenlan- 
ge von etwa 3,9 Mikrometer vorgesehen ist 

7. Gasanalysator nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Messung von 
Kohlendioxyd ein ftinftes Filter (18) mit einer Wei- 65 
lenlange von etwa 4,26 Mikrometer vorhanden ist 

8. Gasanalysator nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Messung von Lachgas 
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und/oder Kohlendioxyd ein zweites Referenzfilter 
(19) mit einer Weilenlange von etwa 3,69 Mikrome- 
ter vorgesehen ist, durch welches ein zweites Refe- 
renz-MeBsignal gebildet ist 

9. Gasanalysator nach einem der Ansprflche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lange der MeB- 
strecke (4) 5 bis 15 Millimeter betragt 

10. Verfahren zur Identifikation einer Komponente 
in einer Gasprobe aus einer Gruppe aus einer 
Gruppe von N m6glichen Komponenten mit einem 
Infrarot-Gasanalysator nach einem der vorgehen- 
den Ansprflche, wobei der Gasanalysator minde- 
stens zwei die Komponente analysierende Filter 
(12,14 und/oder 15) aufweist, gekennzeichnet durch 
dieSchritte, 

a. Kalibrierkurven in der Weise zu erzeugen, 
daB Gasproben mit bekannten Anteilen einer 
der Komponenten nacheinander in eine MeB- 
strecke (4) eingebracht und mit jedem der Fil- 
ter (12, 14 und/oder 15) MeBsignale aufgenom- 
men und mit den Anteilen als Kennwerten in 
Beziehung gebracht werden, 

b. den Schritt a. fflr jede der N Komponenten 1 
auszufflhren, 

c. die zu identifizierende Komponente in der 
Gasprobe derart zu bestimmen, daB mit jedem 
der Filter (12, 14 und/oder 15) zumindestens 
ein MeBsignal mit der zu identlfizierenden 
Komponente aufgenommen und zu jedem 
MeBsignal die zugehflrigen Kennwerte der N 
Komponenten aus den Kalibrierkurven ermit- 
telt werden, und 

d diejenige Komponente als zu identifizieren- 
de Komponente ausgewahlt wird, bei welcher 
sich bei jedem der Filter (12, 14 und/oder 15) 
solche Kennwerte ergeben, die innerhalb eines 
vorbestimmten Toieranzbereiches Iiegen. 
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